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Слоистые гидроксосоединения редкоземельных элементов (СГ РЗЭ) — новый класс слоистых анионообменных соединений, которые являются химическими аналогами слоистых двойных гидроксидов (СДГ). Структура этих соединений характеризуется наличием положительно заряженных металл-гидроксидных слоёв, между которыми находятся отрицательно заряженные ионы, которые могут быть заменены на остатки различных органических и неорганических кислот. Значительный интерес к СГ РЗЭ связан с возможностью сочетания уникальных свойств лантанидов (оптических, магнитных, каталитических), обусловленный их электронным строением, и находящихся в их межслоевом пространстве анионов для создания многофункциональных материалов на основе данных соединений. К таким материалам можно отнести тонкопленочные люминесцентные покрытия, катализаторы, биоматериалы (контрастные агенты для МРТ и средства доставки лекарств) и сенсорные материалы. Также слоистые гидроксиды РЗЭ могут выступать в качестве прекурсоров для получения тонкопленочной и объемной керамики, обладающей люминесценцией и высокой прозрачностью в видимом диапазоне спектра.
Направления нашей работы включают разработку и оптимизацию методик синтеза слоистых гидроксидов РЗЭ (в т.ч. содержащих новые классы анионов), изучение кинетических закономерностей реакций анионного обмена с их участием, получение люминесцентных материалов на основе европий- и тербий-содержащих слоистых гидроксидов.
Нами был предложен универсальный метод синтеза слоистых гидроксидов РЗЭ, заключающийся в гомогенном осаждении СГ РЗЭ в присутствии гексаметилентетрамина в условиях гидротермально-микроволнового воздействия. Оказалось, что гомогенный гидролиз солей РЗЭ в условиях СВЧ-обработки можно также использовать для одностадийного синтеза СГ РЗЭ, содержащих в межслоевом пространстве анионы, которые не удается интеркалировать в их структуру путем традиционного ионного обмена.
Использование метода гомогенного осаждения в условиях гидротермально-микроволновой обработки позволило нам впервые получить слоистый гидроксид иттрия, содержащий кластерный анион - клозо-додекоборат анион. Анализ состава, структуры и морфологии полученного продукта проводили с использованием методов рентгеновской дифракции, электронной микроскопии (РЭМ и ПЭМ), рентгеновской фотоэлектронной спектроскопии, ИК-спектроскопии, термического и химического анализа. Состав нового соединения отвечает формуле Y2(OH)5.46(B12H12)0.23Cl0.08·4.98H2O. Оно кристаллизуется в виде разветвленных агрегатов тонких пластинчатых частиц (толщиной ~ 10 нм). Установлено, что клозо-додекоборат анионы в полученном соединении координируют к металл-гидроксидным слоям гидроксида иттрия.
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