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Основным объектом научных интересов автора являются оксидные материалы (главным образом – сложные оксиды), их синтез в режиме гетерогенного горения конденсированных систем, а также структурные и физико-химические исследования с помощью современных характеризующих методов и исследование возможностей их практического использования. К настоящему времени в результате проведенных исследований получены следующие результаты: Синтезированы и исследованы ферритовые материалы: ферриты-шпинели, ферриты-гранаты, ортоферриты РЗМ и гексаферриты в незамещенной и допированной форме для изготовления волноводов, сердечников различного назначения, магнитных лент для кредитных карт и т.д. Проведены комплексные исследования внешних физических воздействий (электрические и магнитные поля, лазерное воздействие и др.) на процессы фазо- и структурообразования при синтезе сложных оксидов, а также на физико-химические характеристики различных оксидных материалов. Разработаны принципиально новые подходы к синтезу функциональных оксидных материалов и управлению их свойствами с помощью физико-химических воздействий на процессы горения и фазообразования, таких как электрические (до 500 кВ/м), постоянные магнитные и электромагнитные (от 0.2 до 20 Тл) поля и другие факторы. Исследованы электрохимические явления при синтезе широкого спектра оксидов различного состава. С точки зрения концепций ионной химии предложен альтернативный метод диагностики процессов горения, а также сформулированы предпосылки самостоятельных направлений в науке о горении, таких как ионная химия горения и динамическая ионография. В результате комплексных исследований получены данные о динамике процессов горения и фазообразования в системах, взаимодействие в которых протекает в режиме гетерогенного горения, с помощью таких уникальных методов, таких как проникающее синхротронное излучение с разрешением до 10 мс, а также высокочувствительный ИК-спектроскопического метода с разрешением до 0.033 с. Разработаны технологические процессы, совмещающие в себе подходы гетерогенного горения и селективного лазерного спекания (СЛС) и позволяющие получать трехмерные функциональные изделия непосредственно в процессе синтеза.
