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ОТЗЫВ 

на автореферат диссертации Зуева Ярослава Игоревича 

«Разработка физико-химических основ процессов получения композитов полимера с 

одностенными углеродными нанотрубками с помощью сверхкритических флюидов», 

представленной на соискание учёной степени кандидата химических наук по 

специальности 2.6.13. Процессы и аппараты химических технологий 

Диссертационная работа Зуева Ярослава Игоревича посвящена решению актуальной 

научно-технической задачи, связанной с созданием новых функциональных материалов. 

Разработка электропроводящих полимерных композитов с низким порогом перколяции и 

сохранением механических свойств матрицы является высоковостребованной для 

современных областей электроники, гибкой электроники, электромагнитного 

экранирования и датчиков. Использование экологически безопасных сверхкритических 

флюидных технологий для решения проблемы агломерации углеродных нанотрубок и их 

равномерного распределения в полимерной матрице представляет собой перспективное и 

современное направление, что убедительно подтверждает актуальность проведенного 

исследования. 

Научная новизна диссертации Зуева Я.И. заключается в комплексной разработке 

физико-химических основ совмещённого использования процессов быстрого расширения 

сверхкритических суспензий (RESS) и сверхкритического антисольвентного осаждения 

(SAS) для получения композитов полиуретан-ОУНТ. Впервые установлены и 

количественно охарактеризованы зависимости эффективности диспергирования ОУНТ от 

параметров процесса RESS (давление, температура, тип флюида), а также доказана 

возможность управления степенью деагломерации за счет многократной RESS-обработки. 

Показано, что предложенная комбинация методов позволяет достичь низкого порога 

перколяции (0,007%) и придать композиту свойства экранирования электромагнитного 

излучения без ухудшения механических характеристик. 

Теоретическая значимость работы состоит в углублении научных знаний в 

области физико-химии процессов диспергирования наноматериалов и формирования 

композитов с использованием сверхкритических флюидов. Полученные данные о 

взаимосвязи технологических параметров SAS и морфологии, электропроводящих и  






