
ОТЗЫВ 

на автореферат диссертации Кхан Надежды Анишевны «Синтез и строение новых 

бензимидазол-содержащих комплексов серебра(I) с кластерными анионами бора 

[BnHn]2– (n = 10, 12)» 

 на соискание ученой степени кандидата химических наук  

 

Диссертация Кхан Надежды Анишевны «Синтез и строение новых бензимидазол-

содержащих комплексов серебра(I) с кластерными анионами бора [BnHn]
2– (n = 10, 12)» 

посвящена актуальной проблеме - разработке методов синтеза новых гетеролептических 

комплексов Ag(I) с клозо-декаборатным и клозо-додекаборатным анионами в присутствии 

производных бензимидазола различной модификации. Предложенный в данной работе 

ряд производных бензимидазола является новой группой органических оснований, 

обладающих широким спектром свойств от способности к люминесценции до 

биологической активности, что может способствовать получению новых потенциально 

значимых объектов. В ходе исследования автором впервые получены фундаментальные 

данные о процессе комплексообразования Ag(I) с кластерными анионами бора 

[BnHn]
2– (n = 10, 12). Впечатляет большая синтетическая, работа, проделанная автором 

- получено и охарактеризовано 30 новых координационных соединений. Строение 28 из 

них, а также производных бензимидазола L8 и L11ʹ, определено методом РСА. На 

основании полученных данных определены особенности координации производных 

бензимидазолов и кластерных анионов бора, в том числе обнаружено явление изомерии, 

реализуемое в биядерных комплексах [Ag2L2[μ-BnHn]] (n = 10, 12), а также 

проанализирована роль невалентных взаимодействий в дизайне координационных 

соединений Ag(I) с кластерными анионами бора. 

Имеются замечания: 

1. Стр.4. Почему был выбран диапазон ИК-спектров 4000-400 см-1. Связь Ag-N скорее 

всего будет находиться в области ниже «отпечатков пальцев». Так как эта связь 

является неотъемлемой частью структур, стоило бы провести анализ и нижней 

области ИК-спектра. 

2. Почему не были использованы дополнительные аналитические методы, например, 

УФ-спектроскопия. В автореферате написано, что такие соединения могут быть 

источниками фотолюминисценции. Так же не проведен термический анализ. 

Дополнительно для анализа структуры можно было использовать ЯМР-

спектроскопию Ag109 и возможно получить дополняющие РСА данные, а также 



исследовать динамику полученных структур, что сможет дать больше понимания 

об их строении. 

3. Стоит расшифровать аббревиатуру 3ц2э, когда она только появляется в тексте, а не 

на стр. 25. 

4. Ранее было написано, что так как в чистом ацетонитриле комплексы {Ag2[BnHn]}m 

(n = 10, 12) плохо растворяются, то использовали смесь растворителей 

CH3CN/DMF. На стр. 11 уже говорится о разных соотношениях двух отдельно 

взятых растворителях и показаны две кристаллические структуры, снятые в чистых 

растворителях (не смесь). Почему так? 

5. Не совсем правильно писать «Молекулы растворителя не показаны для 

упрощения». Всегда кристаллическая структура содержит некоторое кол-во 

растворителя и за счет этого и формируется конечная структура. Упрощение 

должно сопровождаться корректировкой связей. 

Однако указанные замечания никоим образом не снижают общую высокую оценку 

проделанной работы и ее высокую научную и практическую ценность. Диссертационная 

работа Кхан Надежды Анишевны «Синтез и строение новых бензимидазол-содержащих 

комплексов серебра(I) с кластерными анионами бора [BnHn]
2– (n = 10, 12)» по 

поставленным задачам, уровню их решения, актуальности, научной новизне и 

практической значимости. полностью соответствует требованиям п.п. 2.1-2.5 Положения о 

присуждении ученых степеней в Федеральном государственном бюджетном учреждении 

науки Институте общей и неорганической химии им. Н.С. Курнакова Российской 

академии наук (ИОНХ РАН) от 29.03.2024 г. Автор диссертационной работы Кхан 

Надежда Анишевна заслуживает присуждения ей искомой степени кандидата химических 

наук по специальности 1.4.1 – неорганическая химия. 

  

Я, Кочина Татьяна Александровна, даю согласие на обработку моих персональных 

данных, связанных с защитой диссертации и оформлением аттестационного дела Кхан 

Надежды Анишевны. 

Доктор химических наук (02.00.04 – физическая химия), профессор, главный научный 

сотрудник, и.о. зав. лаб. кремнийорганических соединений и материалов филиала 

Федерального государственного бюджетного учреждения «Петербургский институт 

ядерной физики им. Б.П. Константинова Национального исследовательского центра — 

Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова. 

 




