
ОТЗЫВ  

на автореферат диссертационной работы Фараонова Максима Алексеевича, 

представленной на соискание учёной степени доктора химических наук, на тему: 

«Комплексы металлов с анионами аннелированных порфиразинов: строение и физико-

химические свойства» по специальности 1.4.1 – Неорганическая химия 

 

Работа Фараонова М. А.  посвящена изучению условий получения комплексов 

металлов с анионами аннелированных порфиразинов, которые представляют интерес как к 

магнитно-активные материалы с расширенным профилем поглощения света. Разными 

методами исследованы состав, строение и физико-химические свойства полученных фаз.  

Впервые проведено системное исследование структуры, оптических и магнитных свойств 

таких соединений, установлены закономерности между природой металлов 

комплексообразователей, противокатионов, упаковкой макроциклов и их физико-

химическими свойствами. На базе структурных данных предложена модель управления 

супрамолекулярной организацией анионов порфиразинов методами 

кристаллохимического дизайна. Для ряда комплексов проведены квантово-химические 

расчёты. В работе показано, что диапазон поглощения света соединения можно расширить 

вплоть до 1700 нм. Установлено, что профиль оптического поглощения можно изменять за 

счет варьирования природы лиганда и противокатиона, супрамолекулярной организации 

макроциклов в соединении, а также за счет варьирования зарядового состояния лиганда. 

Выявлено, что магнитными свойствами комплексов металлов с анионами порфиразинов 

можно управлять за счет варьирования составом соединения. Полученные 

экспериментальные данные вносят существенный вклад в развитие химии анионов 

металломакрогетероциклов. 

Анализ полученных экспериментальных результатов позволил сформулировать 

новое научное направление, связанное с получением и модификацией свойств комплексов 



металлов с аннелированными порфиразинами в анионной форме как компонентов 

магнитно-активных материалов. 

Работа имеет практическую значимость т.к. на базе полученных 

экспериментальных данных разработаны принципы кристаллохимического дизайна 

соединений с функциональными свойствами.  

В целом работа выполнена на высоком экспериментальном и научном уровне. 

Приведенные в работе новые экспериментальные данные, не вызывают сомнений т.к. 

получены с использованием современных методов исследования. Однако, по работе 

можно сделать следующие замечания: 

1. В таблицах 1, 2 и 3 автореферата приведен обширный перечень 

синтезированных фаз, что указывает на большой объем проделанной работы. 

Однако, в таблицах отсутствуют экспериментальные данные по физико-

химическим свойствам, например, рентгенографические характеристики, 

пространственные группы, численные значения результатов уточнения 

структур и др. Эти данные были бы полезны для читателей автореферата. 

2. В работе синтезированы соединения с переменными степенями 

окисления, например, Sn
2+

/Sn
4+

, Сu
2+

. В работе ряд синтезов проводили в том 

числе и в восстановительной среде. На основании каких данных в 

синтезированных соединениях приписывались степени окисления катионов. 

Высказанные замечания не влияют на общую положительную характеристику 

работы, которая выполнена на высоком экспериментальном уровне с 

использованием современных методов анализа. 

 

Считаю, что диссертационная работа «Комплексы металлов с анионами 

аннелированных порфиразинов: строение и физико-химические свойства»  по 

актуальности, новизне, объему исследований, практической значимости полученных 

результатов полностью соответствует требованиям, изложенным в пп. 2.1–2.5 Положения о 

присуждении учёных степеней в Федеральном государственном бюджетном учреждении науки 

Институте общей и неорганической химии им. Н. С. Курнакова Российской академии наук (ИОНХ 

РАН) от 29.03.2024 г. и требованиям п. 9-11, 13, 14  «Положения о порядке присуждения 




