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Ha aвтopефеpaт ДиccrpTaции Фapaoнoвa Мaксимa Aлекоеевичa <<Кoмплeксьr

МrтaЛЛoв с aниoнaми aннелиpoBallньlх пopфиpaзинoв: сТpoeние и физикo.
xllмическиe свoйстBa>>, ПpеДсTaBЛеннyro Ha сoиcкaниr yчеHoй cтепени ДoкTopa
xиМичrских нayк Пo сПециaЛЬнoсTи I'4.I' Hеopгaничеcкaя XИNIИЯ (xимиuеские
нayки)

Paзвитие челoвеческoй ЦиBиЛизaции гIoсToяI{нo coПpoBoждarTcя непpеpьlвнoй
ГrнrpaЦиrй нoвьIx дaнныx' кoTopыr тpебyют сoЗ.цal{ия yолoвий .цля их хpaнrниjl'
oбpaбoтки и ПocЛrДyЮщrгo испoЛьЗoBalнI7Я, Hедapoм инфopмaциoннЬIr TеxнoЛoгии
paссMaTpиBaIоTся кaк oДин из кЛIочевьtx фaкгopoB гoсyДapсTBrllнoй безoпaснoсTи.
oднo иЗ oГpaниuений, сToЯщих нa гryTи palBkITИЯ инфopмaциoннЬIх теxнoлогий _

не.цoсTaToчнaя ПpoизBo.циTеЛЬнoсTЬ и энrpГoЭффективнoсTЬ yсTpoйств мarпиннoй
oбpaбoтки инфopмaции. Увеличения ПpoиЗBoДиTrЛьнocти k| ЭнrpгеTическoй
эффекгивнocTи пpи oбpaбoTкe и пеpеДaчr инфopмaции Мo)кнo .цoбитьоя пpи ПrprBo.це

эЛеMеtITIloй бaзьI BЬIЧисЛиTелЬньIx yстpoйств нa МoЛrКyЛяpньrй ypoBеtlь' a Taюкr Пpи

BнrДprнии кBaHToBЬIx aЛГopиTMoB. MoлекyляpнЬIе МaгIIrTики рaссMaТpиBaЮTcЯ сprДи
ПpoЧиХ кal{.ци.цaТoB кaк rroTеI{циiшЬt{ЬIr сTрoиTелЬнЬIr блoки, кoTopЬIr бyдyт
исПoЛЬзoвaнЬI ДЛя Дутзaftнa кyбитoв, Ha oсIIoBе Mo)кнo сoз.цaBaTЬ кBaнToBЬIr

кoМПЬIoTrpьr. Bсё ЭTo оBиДеTеЛЬсTByеT o ToМ' ЧTo oсHoBнaя цеЛЬ paбoтьl M. A.
Фapaoнoвa, a I4N{eHнo paзpaбoTкa ПoДxo.цoB к tloЛyЧениIо lloBoгo кJlacсa кoN,lПЛексoB

МrTiUIЛoB c aниoнaМи aнHrЛиpoBaI{нЬIх пopфиpaзинoB кaк кoMпoHеHToB МaгI{иTI{o-

aкTиBнЬIx МaТrpиaлoB c pacшиpеннЬIМ ДиaПaзoнoМ ПoГJIoщениЯ сBlTa' oTBrЧaеT

тpебoвaнияМ aкTyaльнoсти.

Bсе oсI{oBIIЬIе ЗaДaЧИ' пocTaBЛеннЬIе aBTopoM ДИccepTaЦ|4И ГIpи ПЛaнирoвalнkIИ

иссЛе,цoBaTельскoй paбoтьI, бьtли yспешнo иM prшrнЬI. Hay.rнaя нoBизнa
зaкJIIoчarTcя B ToM' чTo BIIеpBЬIе ПpoBе.цrнo cиcTrМIlor иccЛе.цoBa}Iиr сTpyКrypнo
oХapaкTеpизoBallнЬIx aниoнньIx фop* aннrЛиpoBal{нЬIх пopфиpaзиIIoB' pa}Iеr

ПpaкTиЧеcки t{е oПисaнЕЬIx B ЛиTrpaTypе. Paзвитa сисTеMa МrToДoB ПoЛyчrния
кoМпЛексoB c BocсTaIIoBЛrH}Iьrм пopфиpaзиIIoBЬIM Лигaн.цoМ' a Taюке гетеpoби- и
ПoЛиМrTaЛЛичrских aкcиЕшIЬнЬIх кoМпЛrксoB aннrЛиpoBaIIнЬIх МrTzlПЛoПоpфиpaзинoв

co сBязЬto МеTaЛЛ-МrTaЛЛ '| кoМпЛrксoB с кoopДинaЦией Мrзo-aToмa aзoTa

пopфиpaзLlНa Ha МrTaЛЛ. Пoлyvенньrе .цaннЬIе BlIoсяT сyщeсTвeнньrй BклaД B

pilзBиTиr xиМии aниoнoB МеTaЛЛoMaкpoГrTеpoцикЛoB' ПpинциПиaлЬнo pacшиpяя

Пpе.цcTaBЛение o cocTaBе' сTpoении vт физикo-хиMичrских свoйствaх Taких

кoМпЛекcoB. Bпrpвьrе ПpoДеMol{cTpиpoBaнa BoЗMox(нoсTь oбpaзoвaния

пoлийетaЛЛичеcких кoopДинaциoннЬIх cor,цинений о кoopДинaЦиeй' МrзoaToМa aзoтa

пopфиpaзvIкaНa ПrpеХoДнЬIй мrтaлл. Bьrявленa BЗaиМocBяЗЬ МrжДy ЗaрЯДoM ЛplГaшДa,

rГo MoЛеКyЛяpнoй cтpyкrypoй И cПекTpaJIЬ}IьIMи xapaкTrpисTикaМи кoМпЛексoB.

Уотaнoвлlнo, ЧTo BocсTaEoBЛениr ЛиГaн.цa B кoМпЛексax ПpиBoДиT к егo стpyкrypнoй

дефopмaции' ПporropциoнaЛЬнoй степr}Iи BoсcTaнoBЛrния. Пoкaзaнa BoзMo)кнoсTь

yIIpaBЛrIlия oгITичеcкиМи овoйствaми кoМпЛексoB' B ToM чисЛе сМещrния пoГЛoщения

B tlизкoэнrpГrTиЧrскyro oблaсть.

Tеopeтинrскaя и пpaктическaя знaчиМoсть paбoтьI зaкЛючarTcя B ToМ' чTo oнa

ПoзBoЛиЛa ПoлyЧиTЬ llpинциПиaЛЬнo }IoBЬIr ЗlяalнИЯ oб aниoнaх пopфиpaЗиI{oB и



сфopмyлиpoBaTЬ IIoBoе нayчHor нaIIpaBЛение фyнкциoнaЛЬнЬIе N4aгнеTo- kI

oгITичеcки-aкTиBнЬIr кoop.цинaциoHнЬIе сoе.цинrнИЯ c aНI4oIIaМи aI{неЛиpoBaI{нЬIХ

пopфиpaзиIloB. Кpoме ToГo' paзpaбoтaнЬI МеToДьI сиtITезa шиpoкoГo pяДa coединений
нa oснoBе al{иot{oB MaкpoГrTrpoЦикJloB p'lзЛичнoГo coсTaBa И сTporния c

paзнooбpaзнЬIМи физикo-хиМичrскиМи свoйствaми. Haй.ценньIе зaкoнoмrplloсTи
IIoЗBoЛяtо.I Hac.ГpaklBaTЬ oIITичеcкиr и МaгниT}Iьrе овoйствa пoдoбнЬIх cиcTrМ.

oчевиДнo' ЧTo .циcсopTaнToМ пpoBе.цrнa oцpoМнaЯ cиIITrTичrcKaЯ И TroprTичrскaя
pa6oтa, пoЛyЧrннЬIr pеЗyЛЬTaTЬI изЛo}кrньI xopoшиМ нayчнЬIМ яЗЬIкoМ, их ЦеtlнocTЬ'

ДoсToBеpнocTЬ и кoppекTlroсTЬ нr BЬIЗЬIBaеT ни мaлейшIиx coМнений. Bместе c TеМ,

сЛе.ЦyrT оTМеTиTЬ, B aвтopефеpaТr yДaлocь oбнapylкить }IеcкoЛЬкo нrтouнoстей'
кoTopЬIе тpeбyroт кoMMeIITapиеB aвтopa :

1. Стaндapтнor сoкpaЩение Для oбoзнaчrниЯ е.циницЬI иЗМеpения мaгнитнoй
инДyкции, иcfloЛЬЗyеМor B pycскoМ язЬIке' * Tл (Tеслa). B TrксTr ПoчеМy-To

пpименён aнГЛoЯзЬIчньrй вapиaIIT coкpaщения _ T (Tеsla).

2' Hемнoгo сМyщarT исIIoЛЬзoBa[Iие aBTopoM paзнЬIx r.циниЦ иЗMrpениll

oбмrннoгo взaимoдейсTBия. Haпpимеp, H& cTp. 19 энерГия oбменнoгo
взaимo.цейcTBия BЬIpOкarTcя кaк B cМ-l, Taк и B TrМпеpaTypнoй rшкaле (К).

Boспpиятие инфopмaЦИИ бьlлo бьI лyutше, есЛи бьI вьrбop бьIл сДелaн B ПoЛЬзy

кaкoй-либo oДнoй шкaЛьI измеpений.
3. B схrМо II нa сTp. 26 Пpoиcхo.циT oДнoЭЛектpoннor oкисЛениr

ПopфиptLЗиI{oBoГo ЛигaнДa, coПpoBoжДarМor ДByхЭЛекTpot{ньIМ
BoсcTaнoBЛrниrМ sn(IV) ) Sn(II). Из сxемьl и TексTa неяснo' oTКy.цa ПocTyпaеT

втоpoй ЭЛекTpoн' неoбхoДимьrй .цля BoccTaIIoB ЛalнИЯ кaTиoIIa oлoвa?
4. Hемнoгo неy.цaчнЬIM BЬIГJIяДИT исПoЛЬЗoBaние cЛoвa (пpoПopЦиoнuшIЬнaя) B

oTIloшIrниИ oПvlcaшИя сTpyКrypной дефopмaцИ'lЛИГauДa B pitзЛичtlЬIx сTеIIенЯх

BoссTaнoBЛrния (вьIвoд 3). ПpoпopuиotIiLJIЬIIocTЬ ПoДptшyМrBarT нёткyтo

кoЛичrcTBе}I}Iyro зaBиcиМoсTь' I{a[pиМrp' .цByкpaTнor изМrнениr шpи

ДByкрaТнoМ изMеItrнИИ ЗapЯДa. ЗДесь бьIлo бьt бoлее кoppекTIIo yПoМяI{yTЬ o

BII|LЯHИI4 cTеПeни Bo ссTaнoBЛ еIIиJI н a сTpyКrypньIе xap aкTrpисTики.

Слелyет oTI\,{еTиTЬ, ЧTo ДaннЬIr зaмrЧaнIle HИ в кoей Мrре нr c}Iи)I(aIoT ДocToиIIcTB

paбoтьI B цrЛoМ и нr oTpшI{aroTcя нa её oбщей вьrсoкoй oценке.

ЭкспеpимrI{TaJIЬI{ЬIе иccЛr.цoиaшИЯ BЬIПoЛнrнЬI нa вьrсoчaйrшем пpoфессиoнaЛЬнoМ

ypoBнr c ПpиBЛеЧrниеМ шrиpoкoй ГaММЬI сoBpеМенньtx физикo-xиМиЧеских МеToДоB

a1aЛИЗa. PrзyльтaтЬI изЛoхtrньт 25 сTaTЬях' oгryбликoвaннЬIх B BЬIcoкopейтингoвьrх

p rценЗ иpyеМЬIх Из ДaHИЯX,

{иссеpтaциoннaЯ paбoтa М. A. Фapaoнoвa <КoмплекоьI МrTaЛЛoв с aниoнaМи

aннrЛиpoBal{}IЬIx поpфиpaзи}IoB: сTporниr И физикo-xиМичrские свoйствa>>,

ПpеДсTaBЛеI{нaя в aвтopефеpaTr' Пo aкTyaЛЬнoсTи, t{oвизЕr, oбъёмy и знaчиМocTи

ПoЛyЧrнньIХ pезyЛЬTaToB сooTBeTстByeт тpебoвaнияl}I' ПрeДъяBляеrиЬIllI к
Дoктopски}t ДиссepTaцr.IяM и изЛoх(rннЬIМ B лrl.2,|-2.5 ПoлохсениЯ o ПpисyЯqцrнии

yнёньIх cтепеней в ФедеpaлЬнoМ ГoсyДapcTBеннoМ бrо.цlкетнoМ yЧpr}ЦeвvlИ нayки

Инcтитуте oбщей и нropГaничеcкoй x|lN|v;vl им. H. C. Кypнaкoвa Pocсийскoй aкaдeМkтI4

нaук (ИoHХ PAн) oт 29'0З.2024 г., a её aвтop, Фapaoнoв Maкоим AлексееBич'



3aсЛy)IсиBаеT пpисyжДeHl|я yчёнoй степrни .ЦoкTopa химичeскIlх наyк пo
cПециtшЬt{oсTи l .4. 1 .- HropГaниЧrcкaя r<plNIvtЯ (химиuеские нayки)

loкгop хиМичrскиx нayк (02.00.03 . opгaниurскaя r<иINIуIЯ,

02. 00. 0 8 - Химия ЭЛеMеIIToopгaнических сoе.цинений),

велyший нayuньrй сoтpyДник лaбopaтopии

МеTaЛЛoкoМПлrксoB с prДoкс-aкTиBtIЬIMи ЛиГaнДaМи

Инстиryтa МrTaЛЛoopГaничrcкoй xимиk| kтN|, Г. A. PaзyBaеBa

Poссийскoй aкaдемии нayк

I(ypoпaтов Bячеслaв Aлекcaн.цpoBич

25 нoябpя 2025 г,

К. Г. lllaлЬI{oBa

Пoдпись Bячrслaвa Aл poпaтoBa ЗaBrpяЮ'

yuёньrй секpетapь И
к.x.tI.

603952, г. Hия<ний Hoв . Tpoпининa,49

Ф едеp aльнo O Гo сyДap сTBеIIнo е бrоhlкетHo е yчp е)кдrниr н ayки

Инcтитут MrTiшIЛoopГaниЧескoilxимии им. Г. A. Paзyвaевa

Pocсийскoй aкaдемии нaYк иMХ PAH).

Элекгpoннaя пoчTa: viaсh@iomc.ras.ru

Tел: +7 8з| 462-7709


