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В данной работе разработана общая концепция диэлектрической релаксации воды и льда, основанная на идее блуждания дефектов по сетке водородных связей (СВС). В роли дефектов рассматриваются либо структурные/ориентационные дефекты, которые включают в себя любое искажение идеального тетраэдрического порядка вблизи молекулы воды, либо ионные дефекты, которые включают процессы авто-ионизации молекул воды с последующим протонным перебросом. Наличие любого дефекта вблизи молекулы воды способствует изменению направления ее дипольного момента. Показано, что во льду оба типа дефекта играют равноценную роль, но разница в значении энергии активации приводит к наличию динамического перехода, который проявляется в температурном поведении времени релаксации. В жидкой фазе структурные дефекты играют доминирующую роль в механизме диэлектрической релаксации во всём температурном диапазоне. Однако, менее жёсткая структура СВС в жидкости, по сравнению с твердой фазой, является причиной, так называемых, глобальных флуктуаций СВС. Подобные флуктуации вызывают аномальное поведение в диффузии дефектов, что ведет к не Дебаевской форме спектра диэлектрических потерь в области высоких частот (эффект добавочного крыла). Более того, флуктуации СВС отчетливо проявляются в спектрах комбинационного рассеяния. Кроме динамических свойств, также объяснено температурное поведение статической диэлектрической проницаемости воды и льда.
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