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Идея формирования и структурирования неорганических материалов с помощью полимеров заимствована в окружающей природе и пользуется большой популярностью в современном мире синтеза. Форма, период, размер и морфология самоорганизованных мезокристаллов значительно определены используемым полимером, это дает в некоторых случаях возможность предсказать с большой точностью свойства получаемого материала. Новые неорганические материалы, получившие название мезокристаллов из-за особенностей своей архитектуры и морфологии, имеют огромный потенциал в качестве материалов для оптики, энергетики, медицины и др. 

Предложен способ получения мезокристаллов NH4TiOF3 из геля, образованного (NH4)2TiF6 и H3BO3 с добавкой линейных полимеров полиэтилен гликоля в качестве темплатирующей матрицы. Получены серии мезокристаллов NH4TiOF3 с участием различных полимеров (PEG-400, -2000 и -6000) и содержанием полимера в исходной смеси прекурсоров (от 10 до 40 мол.%). С увеличением длины полимера наблюдалось уменьшение планарного размера «квадратных» мезокристаллов. Важную роль в саморганизации кристаллитов в мезокристаллах играет соотношение выбранного прекурсора металла и введенного полимера. Особенности механизма образования мезокристаллов описаны с помощью данных рентгеноструктурного анализа, спектроскопии комбинационного рассеяния, ИК-спектроскопии и методов электронной микроскопии. Продемонстрированы потенциальные возможности трансформации полученных мезокристаллов в мезокристаллы TiO2, состоящие из наночастиц со средним размером от нескольких единиц до нескольких десятков нанометров. 
