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Исходным предположением многих современных теорий формирования периодической эвтектической структуры является межфазное равновесие жидкого и твердого раствора при кристаллизации раствора [1-3]. Однако такой подход вызывает несколько обоснованных возражений. Одним из возражений является вопрос о механизме распада однородного жидкого раствора на периодически расположенные фазы в процессе фазового перехода. Известно, что расслоение однородного вещества на различные фазы может происходить при потере устойчивости раствора по отношению к диффузии, т.е. при спинодальном распаде. В наших работах экспериментально показано, что процесс распада водного раствора бромтимолового синего во время формирования периодической структуры  [4] идет по спинодальному сценарию. Для термодинамического объяснения [5] изменения состояний раствора при фазовом переходе используется локально конфигурационная модель. Проведенные исследования позволили сделать несколько общих выводов о распаде растворов при направленной кристаллизации.
1. Процесс формирования периодического распределения эвтектических композитов объясняется спинодальным распадом раствора. Перед неустойчивой межфазной границей находится слой неустойчивого раствора [6,7]. Неустойчивый раствор распадается на фазы, которые имеют состав близкий к составу эвтектических твердых фаз. Период чередования этих фаз задается периодом неустойчивости межфазной границы [6]. 

2. Существование слоя неустойчивого раствора ведет к сложному распределению компонент между устойчивыми фазами. Эксперименты показывают, что в стационарном режиме кристаллизации перед границей жидкого раствора может наблюдаться экстремум концентрации компонент. Решение задачи диффузии с учетом спинодального распада раствора объясняет это явление [7].

3. Эксперименты показывают, что формирование дендритов в двухфазной зоне происходит также по спинодальному сценарию. 

Литература.

1. Kenneth A. Jackson. Kinetic Processes. WILEY-VCH, 2004, 409 p.

2. Элиот. Управление эвтектическим затвердеванием. Москва. Металлургия.1987.352.
3. Saito Y. Statistical Physics of Crystal Growth. World Scientific , 1996, 180 p.

4. Guskov, L. Nekrasova. Decomposition of Solutions in Front of the Interface Induced by Directional Crystallization. Journal of Crystallization Process and Technology. 2013, 3, 170 174.
5. А.П.Гуськов, А.Д.Орлов. Влияние межфазного неравновесного слоя расплава на формирование периодической эвтектической структуры. Материаловедение, 2009, №12, стр. 2-6.
6. Alex Guskov, On Linear Analysis of the Movement of the Interface under Directed Crystallization. Advances in Chemical Engineering and Science, 2014, 4, 103-119.
7. Гуськов А.П. Распад раствора при формировании эвтектических композитов. Композиты и наноструктуры, 2016, т.8, №3, стр. 160-173.
