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Равновесие в системе [Sn(OH)6]
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Буквенные обозначения 
соответствуют  анионам в таблице.

2[Sn(OH)6]
2– + H2O2 [(HO)5Sn-(OH)-Sn(OH)5]

3– + H2O + OОН–

2. H2O2 как кислота:

1. H2O2 как лиганд:

[Sn(OH)6]
2– + H2O2 [Sn(OOH)6]

2– + H2O

119Sn ЯМР исследования системы

По данным 119Sn ЯМР в системе гидроксостаннат – H2O – H2O2 при

высоких концентрациях пероксида водорода (>50%) существуют

мономерные формы гидропероксокомплексов олова (IV), в том числе

анион [Sn(OOH)6]
2-. В области низких концентраций H2O2 (<30%)

образуются гидроксомостиковые олигомерные формы олова (IV) с

концевыми гидропероксогруппами.
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Минерал, покрытый АТО с использованием 

пероксидсодержащего прекурсора

Вывод:

Предложен новый способ формирования прозрачного

проводящего покрытия диоксида олова, допированного сурьмой,

(АТО) на поверхности минералов, в том числе, неустойчивых в

кислых средах. Формирование пленки осуществляется из

раствора пероксостанната и пероксоантимоната, не

содержащего органических лигандов, и происходит

преимущественно на поверхности субстрата. Прозрачная

проводящая (15 Ώ см) пленка представляет собой наночастицы

АТО диаметром 5 нм. Механизм формирования наночастиц и

отсутствие агломерации в растворе объясняется кислотными и

координационными свойствами пероксида водорода.

Предполагается, что предпочтительное осаждение наночастиц

АТО на поверхности субстрата обусловлено образованием

водородных связей между частицами гидропероксостанната и

активированной пероксидом водорода поверхностью минерала.

Прекурсор для формирования покрытия

АТО представляет собой водно-

пероксидный раствор (концентрация Н2О2

~15%) гидроксостанната и гидроксо-

антимоната тетраметиламмония. Субстрат

вносится в раствор прекурсора и

приливается избыток этанола, в результате

чего идет осаждение частиц на

поверхности материала.

Прозрачная и проводящая пленка,

содержащая покрытый АТО

минерал, нанесенная на стекло.

Н2О2 – активатор поверхности

Сигнал сурьмы в рентгено-

фотоэлектронном спектре

образца, покрытого АТО и

выдержанного при 800°С

Анион
Экспериментальные 

хим. сдвиги (м.д.)

Обозначение на 

рисунке

[Sn(OH)6]
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trans- [Sn(OOH)2(OH)4]
2-

-594.4 c

cis- [Sn(OOH)2(OH)4]
2-

mer-[Sn(OOH)3(OH)3]
2-

-604.6 d

fac-[Sn(OOH)3(OH)3]
2-

trans-[Sn(OOH)4(OH)2]
2- -617.2

e

cis-[Sn(OOH)4(OH)2]
2- -621.0

[Sn(OOH)5(OH)]2- -638.2 f

[Sn(OOH)6]
2- -660.9 g

Кристаллическая структура аниона
Sn(OOH)6]

2- в гидропероксостаннате цезия по
данным рентгеноструктурного анализа.
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