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Молекулярная теория искривленных границ раздела пар - жидкость в рамках модели решеточного газа применена к исследованию поверхностного натяжения сферических капель в зависимости от их размера и температуры системы. Взаимодействие молекул учитывается в квазихимическом приближении, описывающем эффекты прямых корреляции ближайших молекул. Найдено существование двух типов решений на концентрационный профиль молекул в переходной области границ раздела пар - жидкость, которые соответствуют метастабильным и равновесным состояниям системы. Это позволило впервые ввести понятие о равновесных каплях. Обсуждаются разные способы определения величины поверхностного натяжения. Получено, что традиционное термодинамическое понятие «поверхность натяжения» не существует при низких температурах и малых радиусах метастабильных капель, а также для равновесных капель. Термодинамические свойства метастабильных и равновесных капель близки друг к другу.
Выделено три характерных размера капель, которые отвечают: 1) критическому значению начала формирования фазы, связанной с появлением поверхностного натяжения плотной фазы; 2) значению радиуса, больше которого обосновано термодинамическое описание поверхностного натяжения капли, когда можно пренебречь как дискретностью вещества, так и вкладами самопроизвольных флуктуации; и 3) значению радиуса больших капель, больше которого значения поверхностного натяжения близки к объемному значению. Обсуждается соответствие метастабильных состояний, описываемых уравнением Кельвина, с равновесной фазовой диаграммой.
